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IHosicHuTeabHAA 3aNMCKa

[Iporpamma Ga3zoBoro kypca xumuu 11 Kjacca oTpakaeT COBPEMEHHBIE TEHIICHIIUU B
MIKOJBHOM XHMHYECKOM OOpa3oBaHMH, CBSI3aHHBIE C pe(OpMUPOBAHHEM CPETHEH IIKOJIBI.
PaGouas mnporpamMma yudeOHOro mnpeaMera «XHMHUS» peaTU3yeTCsl C HCIOJIb30BaHUEM
000py/I0BaHUS LIEHTPAa €CTECTBEHHO — HAYYHOM M TEXHOJOTMYECKOW HampaBiieHHOCcTel «Touka
Pocran.

MeTo10/I0rnYecKO OCHOBOM IOCTPOEHHS] y4yeOHOro COAEpXk aHUs Kypca XUMHH
0a30BOr0 ypoBHs JJsl CpEeIHEH IIKOJbl SBMUJIACh HJAEA UHMESPUPOBAHHO20 KYpCd, HO He
ecmecmeo3Hanusl, a XUMUU.

[lepBas unes Kkypca — 3TO 6HympunpeomMemuas unmezpayuss y4€0HONH TUCHMIIIMHBI «XHUMHUS».
Wnest Takoil MHTErpaluy JUKTYET CIENYIOLIYI0 OUYEPEIHOCTh U3YUYEHHs pa3/ielioB XUMHUU: BHA-
yane, B 10 kinacce, n3ydaercst opraHuueckasi Xumus, a 3ateM, B 11 kimacce, — oO1as Xumusi.

Nzyuenne B 11 kiacce OCHOB 00IIEH XMMHUHU TO3BOJIAET ChOPMUPOBATH Y BBHIITYCKHUKOB
CpeIHEH IIKOJbl IPEICTaBICHHE O XUMHUM Kak O LIEJOCTHOM HayKe, IOKa3aThb C€IUHCTBO €€
MIOHATUM, 3aKOHOB U TEOPUM, YHUBEPCAIBLHOCTh U IPUMEHUMOCTb UX KaK JUIsl HEOPTaHUYECKOM,
TaK W i opranndeckoir xumun.llonapisromniee O0IBIIMHCTBO TECTOBBIX 3ananuii EI'D (Goiee
90%) cBs3aHbl ¢ OOUIEH M HEOpPraHMYECKOM XMMueH, a moroMy B 11, BBIIYCKHOM Kjacce
JOTMYHEe HM3y4aTh MMEHHO 3TH pa3Jiesibl XUMHUH, YTOObl MAaKCUMAJIbHO IOMOYb BBITYCKHHUKY
IIPEOOJIETh 3TO CEPHE3HOE UCIIBITAHHUE.

Bropas uges kypca — 3TO MmedcnpeomemHas ecmecmeeHHOHAYYHAs UHMezpayus,
MO3BOJISIONIAS HAa XUMHUYECKOW Oa3e OOBEOUHWUTH 3HAHHS (HU3UKU, OWONOTHH, Teorpaduw,
9KOJIOTUM B €IUHOE I[OHMMAaHHUE ECTECTBEHHOr0 Mupa, T. €. C(HOpPMUPOBATH IIEIOCTHYIO
€CTECTBEHHOHAYYHYI0 KapTHHY MHpa. JTO MO3BOJIUT CTAPIIEKIACCHUKAM OCO3HATh TO, YTO Oe€3
3HAHUS OCHOB XMMUU BOCHPUSATHE OKPYKAIOLIET0 MUpa OYJET HEIOIHbIM..

Tperbss upes Kypca — 3TO uHmezpayus XuMUYECKUX 3HAHUL C 2YMAHUMAPHLIMU
oucyuniuHamuy: UICTOPUEH, TUTEPaTypoil, MUPOBOM XY0’KECTBEHHOM KYJIbTYpOi. A 3TO, B CBOIO
ouepe]ib, MO3BOJISIET CPEACTBAMH y4e€OHOro MpEeaMeTa MoKa3aTh Pojib XMMHUHU B HEXUMHUYECKOMN
cdepe uenoBevecKoil 1esTebHOCTH.

Takoe moctpoenue Kypca oOIIell XUMUU MO3BOJISET MOABECTH YYaLIUXCS K TOHUMaHHUIO
MaTepHaIbHOCTH U [T03HABAEMOCTH MHUpa BEILECTB, IPUYUH €ro MHOrooOpa3usi, BceoOlel cBs3u
aBlieHui. B cBOIO ouepenb, 3TO J1aeT BO3MOMKHOCTb YYalllUMCS JIy4llle YCBOMTbCOOCTBEHHO
XUMHYECKOE COAEPKAHUE U NTOHATH POJIb U MECTO XMMHH B CUCTEME HAyK O NIPUPOJE.

Pabouas mporpamMmma 1o XMMHUHU COCTaBJIEHa B COOTBETCTBUH C (he/iepaibHbIM KOMIOHEHTOM
roCyJapCTBEHHOT'O CTaHAapTa o011ero o0pa3oBaHus, 3a OCHOBY paboyeil mporpaMMsbl B3sTa:
Epémun, Jlynun, Tepenun: [IporpamMma kypca xumun it 8 — 11 kiiaccos
o0mieoOpa3oBarenbHbIX yupexaeHui . [IpocBermenne «Ipodar.

N3yuenue xumun B 11 Kitacce HarpaBiIeHO HA TOCTHUKEHHUE CIIETYIOLIUX LIEJICH:

-OCBOCHME 3HAHUM O XUMHUYECKOM COCTABIISAIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUPa,
BOXHEHIINX XUMUYECKUX MOHATHUSIX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

-OBJIaJICHHE YMEHUSIMH ITPUMEHSATH MOJIyYeHHbIE 3HAHUSA JJ1s1 00bSACHEHHs pa3HOOOpa3HbIX
XUMHUYECKHX SIBJICHUH U CBOMCTB BEILIECTB, OLIEHKU POJIM XUMHUU B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U MTOJIyY€HUN HOBBIX MaTEPHUAJIOB;

-pa3BUTHE MTO3HABATENIbHBIX HHTEPECOB M UHTEUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpoliecce
CaMOCTOSITENIbHOTO MPUOOPETEHUS] XUMHUUECKUX 3HAHHUH C MCIIOJIb30BaHUEM PA3TUYHBIX
MCTOYHUKOB MH(POPMAIIH, B TOM YUCJIE KOMIIBIOTEPHBIX;

-BOCIIMTaHUE YOEXKIEHHOCTH B IMO3UTUBHOM POJIM XMMHUU B )KU3HU COBPEMEHHOI0 O0IIIECTBa,
HEO0OXOIUMMOCTH XMMUYECKU TPAMOTHOT'O OTHOILIEHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKpYKaroIen
cpene;

-IpUMEHEHHE MOTYYEeHHbBIX 3HAHUHM U YMEHUH 11 6€30MacHOr0 UCIOJIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepHaJIoB B OBITY, CETLCKOM XO3HUCTBE U Ha MMPOU3BOICTBE, PEILICHHs MPAKTUYECKHUX 33/1a4 B
MOBCEIHEBHOM JKU3HU, IPEIYNPEXKICHUS IBICHUM, HAHOCSILIUX BPe] 3J0POBbIO YeJIOBEKa U
OKpYKarollen cperie.



Kypc o6meit xumun 11 xinacca HampaBiieH Ha pelIeHUE 3a/1a4 WHTETPALUHU 3HAHUN YJalXcs
10 HEOPTaHMYECKON M OPTaHMYECKOW XUMHUU C TIETbI0 (DOPMUPOBAHUS Yy HUX EAMHOU
XUMUYECKON KapTUHBI Mupa. Bexymas unes Kypca - eIMHCTBO HEOPraHUYECKOU U
OpPraHNYeCKON XMMHU Ha OCHOBE OOLIHOCTH UX MOHATHUH, 3aKOHOB M TEOPHIl, a TAK)KE Ha OCHOBE
OOIIMX MOAX00B K KIIacCU()UKALMU OPraHMYECKMX U HEOPTraHNYECKUX BEILIECTB U
3aKOHOMEPHOCTSIM NPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKLIMM MEXKAY HUMH.
3HAYUTEIIBHOE MECTO B COJEPKAHUU Kypca OTBOJAUTCA XUMHUECKOMY dKcIiepuMeHTy. OH
OTKPBIBAET BO3MOKHOCTh (DOPMUPOBATh y YHAIIUXCSl yMEHUS paboTaTh ¢ XMMUYECKUMU
BEIIIECTBAMH, BBIIIOJIHATH MPOCTHIE XUMUYECKUE OMBITHI, YIUT MIKOJIHHUKOB O€30MaCHOMY H
9KOJIOTUYECKH I'PaMOTHOMY OOPAIIEHUIO € BEILIECTBAMU B OBITY U Ha IIPOU3BO/ICTBE.
Jloruka u CTpyKTYypHpOBaHUE Kypca MO3BOJISIOT B [TOJIHOM Mepe UCII0Ib30BaTh B
00y4YeHHMH JIOTMYECKHE ONEPALUU MBIIIJICHHUS: aHAJIU3 U CUHTE3, CPABHEHUE U aHAJIOTHIO,
CHCTEMaTH3aIHIO U 0000IIECHHE.
Kpome Toro, B pe3ynbrare U3y4eHuss XMMUU Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHK JIOJDKEH: Y METh
IPOBOJUTH CAMOCTOSTEIBHBIM MOUCK XMMUYECKOH HMH(POPMAITUH C UCTIONBb30BaHUEM PA3INYHBIX
UCTOYHUKOB (Hay4HO-TIONYJISIPHBIX U3AaHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 1aHHBIX, PECYPCOB
WHTepHeTa); HCIOIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIIOTUH ISl 00pabOTKH U Iepenavn
XUMHUYECKON MH(OPMAIUK U €€ MTPEICTABICHHS B PA3JIMYHbIX (popMax;
MCII0JIb30BaTh IPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B PAKTUUYECKOM 1€ATEIbHOCTH U
IIOBCEIHEBHOM JKU3HU JUISL:
00BSCHEHUS! XUMUYECKUX SBJICHUH, IPOUCXOALINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;
ONpEACICHUsI BO3MOXHOCTU IIPOTEKaHMsI XMMHUYECKUX IPEBpPALICHUM B pa3IM4YHBIX !
YCIIOBUSX U OLIEHKH MX IOCJIEICTBUM;
9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO IIOBEICHUS B OKPYXKaIOLIEH cpene;
OLICHKH BJIMSHUS XMMHUYECKOT'0 3arps3HEHMSI OKPY KAIOLIEH cpe/ibl Ha OpraHu3M YelloBEKa U
JpYTHE KUBBIE OPraHU3MBI;
0e301acHOro 00paIIeHUs C TOPIOYUMH U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, JTA00PaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;
IIPUTOTOBJICHUS PAaCTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPAIMH B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;
KPUTUYECKOH OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUECKOW HH(POPMALINH, TOCTYNAIOLIEH U3 pa3IndHbIX
MCTOYHUKOB.

3adauu: vHTErpanys 3HAHUM YYalUXCsl 110 HEOPTaHWYECKOW M OPraHMYECKOM XUMHUU C
1enbio (GOpMHUpPOBaHMS Yy HUX €IUHOW XMMHUYECKOW KapTHHbI Mupa. Benymas unes kypca —
€/IMHCTBO HEOPraHWYECKON U OPraHNYeCKOi XMMHUHM Ha OCHOBE OOLTHOCTH MX MOHATHUH, 3aKOHOB
U TEOopud, a TakKe Ha OCHOBE OOIIMX I[OAXOJO0B K KIAaCCU(PHUKAIUU OpPraHUYECKUX U
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEAKIIUI MEKY HUMHU.

OBIIASA XAPAKTEPUCTHUKA YYEBHOT O ITPEJIMETA

OcobeHHOCTH cofiepKaHusl O0yUEeHUsI XMMUU B CpeJIHEH 11KoJIe 00YCIIOBIIEHBI CIeU(DUKOIL
XMMHHU KaK HAyK{ ¥ TIOCTAaBJICHHBIMH 33auaMi. OCHOBHBIMH TIPOOJIEMaMU XUMHUH SIBIISTFOTCS
U3y4eHHE COCTaBa U CTPOECHHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH X CBOWCTB OT CTPOCHMSI, OJIYy4YEeHUE
BEIIIECTB C 3a/IaHHBIMU CBOMCTBAMM, HCCIIEOBAaHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMHYECKUX PEAKIUM U
nyTeil ynpaBieHUs: UMM B LEJISAX MOJy4eHHs] HeOOXOAMMBIX YeIOBEKY BEIECTB, MATEPUAIIOB,
srepruu. [ToaTomy B pabodeii mporpaMMe 1Mo XMMHUH HAILIH OTPaKEHUE OCHOBHBIC
coJiepKaTebHble TMHUU:

* «BEIIECTBO)» - 3BHAHUE O COCTAaBE U CTPOCHUH BCUICCTB, UX CBOMCTBaxX U OMOJIOrMYECKOM
3HAYCHUU,

« «(XMMUYECKasl peaklys» - 3HAaHUE O MIPEBPALICHUAX OJHUX BEIIECTB B IPYTUE, YCIOBUIX
MPOTEKaHUs TaKUX MPEBPALLEHUH U crioco0ax yrnpaBiIeHUs peaklusIMU;

o KIPUMCHCHUEC BCIICCTB» - 3HAHUC U OIIbIT 0e30I1acHOro O6paH_ICHI/IH C BCIICCTBAMU,
MaTc€puaiaMu U ImpoucccamMu, HGO6X0)II/IMI)IMI/I B 6LITy 1 Ha MPOU3BOJCTBE;



* «GI3bIK XUMHUW» - ONIEPUPOBAHUE CUCTEMON BAKHEUIINX XUMHUUYECKUX MTOHATHH, 3HAHUE
XUMHUYECKOW HOMEHKJIATYPHhI, a TAKKE BJIAJICHUE XUMUUYECKOW CHMBOJUKON (XMMHUYECKUMU
dbopMynaMu 1 ypaBHECHHUSIMH).

[Tporpamma npemycMarpuBaeT GOpMUPOBaHUE Yy 00YUAIONIUXCS 00IIeyIeOHbIX YMEHUN U
HABBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB ACSITENLHOCTU U KIFOYEBBIX KOMIIETEHIIUN: yMEHUE
CaMOCTOATCIIbBHO U MOTUBUPOBAHHO OPraHU30BbIBATH CBOIO ITO3HABATCIbHYIO ACATCIIbHOCTD,
UCIIOJIb30BAaHUE 3JIEMEHTOB MPUYUHHO-CIIEACTBEHHOTO ¥ CTPYKTYPHO-() YHKIIHOHAILHOTO
aHaJn3a; OIpe/elIeHNE CYITHOCTHBIX XapaKTePUCTHK U3y4aeMoro 00beKTa; yMEHUE Pa3BEPHYTO
000CHOBBIBATh CYXJACHHUS, JaBaTh OMPEIEICHUS, TPUBOIUTH 10Ka3aTeIbCTBA; OLICHUBAHUE U
KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEM MUPE.

TpeOoBaHKe K YPOBHIO IMOATOTOBKH O0YJAFOIIMXCS BKIIOYAIOT B CeOs Kak TpeOOBaHMUS,
OCHOBaHHbIE Ha YCBOGHUU M BOCIIPOU3BEICHUN y4eOHOr0 MaTepuraia, IOHUMaHUe CMBICTIA
XUMUYECKHUX MTOHSATUHN U SIBJICHUH, TaK 1 OCHOBaHHbIEC Ha 00Jiee CIOKHBIX BUAAX IEATEIbHOCTH:
00BsicCHEHHE (PU3NYECKUX U XUMUYECKUX SIBICHUH, PUBEJCHIE IPUMEPOB PAKTHYECKOTO
MCIIOJIb30BaHUs N3Y94aeMbIX XHMHUECKHUX SBICHUN U 3akoHOB. TpeboBaHne HampaBiIeHbI HA
pean3aiuio 1eATeIbHOCTHOTO, MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO U INYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIX
MOXO0/0B, OBJAJCHUE YUAIIUMUCS CITIOCOOAMU UHTEIUICKTYAIbHON U MPAKTUYECKON
NESITEIbHOCTH, OBJIa/ICHUE 3HAHUSIMU 1 YMEHHUSIMU, BOCTPEOOBaHHBIMU B TTOBCEIHEBHOM JKU3HH,
MO3BOJIIOIIMMU OPUEHTHPOBATHCS B OKPYKAIOIIEM MUPE, 3HAYMMBIMU JJI1 COXPAHCHHUS

OKpY Karollel cpesibl U COOCTBEHHOT'O 370POBbSI.

Onucanue Mecra y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM ILIaHe

Peanusyercst B konuyecTBe 2-X 4acoB B HEEIN0, B 00beMe 68 yacoB. 1 yac mobasieH u3
HIKOJIHOTO KoMIToHeHTa.CoiepaHne 00y4eHHs pealu30BaHo B yUeOHUKAaX XUMUH,
BBINTYIIEHHBIX U3aTEIBCTBOM «Jlpodhar:

—Epemun B. B., Ky3smenkoH. E., [Ipoznos A. A., JIynun B. B. Xumus 11 knacc (6a30Bbiii
YPOBEHB).

Coaepxxanue Kypca

11 KITACC (OBLIAS XMUA)
T em a 1. BemnectBo (22 4.)
Cmpoenue amoma. AToM — ciiokHas yacTula. OTKPBITUE 2JIEMEHTAPHBIX YaCTUL U CTPOCHUE
aTtoma. SAapo aToma: mpoTOHBI U HEUTpPOoHBI. M30TOmBI. 30TOTBI BOIOPOIA. DIEKTPOHBI.
OneKkTpoHHas 00004Ka. DHEepreTuueckuil yposenb. Opouranu: s u p, d — OpOutanu.
Pacrnipenenenuie 371€eKTpOHOB 110 Y3HEPTETUYECKUM YPOBHIM U OpOUTANISAM. DJIEKTPOHHBIE
KOH(Urypaluyu aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB. BajeHTHbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
Kosanenmnas xumuuecxas céasw. [loHsTHE 0 KOBaJIEHTHOH cBsA3M. OO11ast 31€KTPOHHAS
napa. KpaTHOCTh KOBaJIeHTHOM CBSI3U. DIEKTPOOTPHUIATENbHOCTD. [lepekpbiBaHue
AIIEKTPOHHBIXOpOUTANIEH. 6 — 1 T — cBsi3u. KoBasieHTHas MoyiipHast U KOBaJICHTHAs
HenoJisipHast XuMuieckue cBsi3u. OOMEHHBIN U JOHOPHO — aKLENTOPHBIM MEXaHU3MBI
00pa30BaHus KOBAJEHTHOW CBS3U. BelecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOeHHS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa sl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.
Honnas xumuueckas céa3v. Katnonsl 1 annonsl. loHHas cBs3b u €€ cBolicTBa. MoHHas
CBSI3b KaK KpallHUW CIydail KOBAJIEHTHOM CBsA3U. DOpMyIIbHAS €IMHMIIA BEIIECTBA.
OTHOCHUTEIBHOCTD AEIEHUS XUMUYECKUX CBA3EH HA TUIIBI.
Memannuueckas xumuueckas ceazp. O61mue pru3nuecKre CBOcTBa METaNIOB. 3aBUCUMOCTD
AIIEKTPONPOBOJIHOCTH METAJIOB OT TemrepaTypsl. CriaBel. YEpHbBIE U LIBETHBIE CIIIABBI.
Aepecamnoe cocmosinue seujecmaa. I'a3pl. 3akoH ABOTaaApO i Ta30B. MOJSIpHBIN 00BEM
ra3oo0pa3HbIX BellecTB (MpH H.y.). KuakocT.



Booopoonas xumuueckas céa3v. BonoponHas cBsi3b Kak 0COOBIN ClIydail MeXMOJIEKYIISIPHOTO
B3auMOIeCTBUS. MexaHu3M e€ 00pa3oBaHMs U BIMSHUE HA CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MpUMepe
BOJIbI). Mcronp30BaHue BOIBI B OBITY M Ha IPOU3BOJCTBE. BHyTpHMONIEeKyisapHas
BOJIOPOJIHAS CBSI3b U €€ OMOJIOTUYECKas POJIb.

Tunwv kpucmaniuueckux pewémox. Kpucrammueckas pemérka. MoHHbIE, METAIUTMYECKUE,
ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE KpUCTAUINYECKUe pemeéTku. AyutoTponusi. AMOp¢HbIe BEllecTBa,
UX OTJINYUTEIIbHBIE CBOMCTBA.

Pacmeopui. PacTBOpBI Kak TOMOTE€HHBIE CUCTEMBI, COCTOSIIIINE U3 YaCTULl PACTBOPUTEIIS,
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MPOAYKTOB UX B3auMoJieiicTBHA. PacTBopeHue Kak pU3NKO —
XUMHUUYECKHH mporiecc. MaccoBasi 1011 pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA. TUIIBI PAaCTBOPOB.
MounekynsipHas KOHIEHTpalus BelecTsa. MuHepanbHbIE BOJIBI.

Teopus snekmponrumudeckoi ouccoyuayuu. INEKTPOTUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. CTeneHb
AIIEKTPOIUTUIECKOH muccoranni CHUIIbHBIC U cla0ble JIEKTPOIUTHL. Y paBHEHHE
ANEKTPONUTUYECKON qucconuanui. Mexanusm aucconuanuu. CTyrneHyaTasi IMCCOLMAIINS.
Bonoponusiit nokasarens./ uopoauz. Ciydau ruaponusa coneit. Peakiuu cpenst (pH) B
pacTBOpax HAPOJIU3YIONINXCS coliel. ['Maponu3 opraHMuecKkux BEIIeCTB, €ro 3HaYeHHUE.
Jemoncmpayuu. Mojenb KpuCTaINIMYeCKON peleTKy xyiopruaa Hatpus. O0pasisl
MUHEPAJIOB C MIOHHOW KPUCTAJUTMUECKOM PeIeTKoM: KalbluTa, ranura. Moaenu
KPUCTALTMYECKHUX PEHIETOK «CYXOro Jibaay (Wiu Hoja), anmasa, rpadura (W KBapia).
Monenb MOISIpHOTO 00beMa ra30B. TpH arperaTHbIX COCTOSIHUSI BOJBL. J{UCTHIIALNS
Bo/ibl.VcnibITaHNE PACTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB U HEAIEKTPOJIUTOB HA IPEIMET AUCCOLIMALINH.
3aBUCHUMOCTh CTETICHHU AJIEKTPOIUTUIECKON AUCCOIUAIINH YKCYCHON KHUCIOTHI OT pa30aBieHs
pactBopa.l'uaponus kapbuna kaneuus. M3yuenue pH pacTBopoB rHApOIM3YIOITUXCS COTIEH:
KapOOHATOB LIEIOYHBIX METAJIIOB, XJIOPHU/IA U alleTaTa aMMOHHSL.

Jlabopamopnvie onvimsi. 1. Onpeienenne CBONCTB HEKOTOPHIX BEIIECTB HA OCHOBE TUIIA
KPUCTAITMYECKON pemeTKH. 2. O3HaKOMIIEHHE C KOJUJICKI[MEH MOJIMMEPOB, IIacTMace U
BOJIOKOH U u3/enus u3 HuX. 3. XKEcTkocTh BOAbL. Y CcTpaHEHHE KECTKOCTU BOJBI. 4.
O3HakoMJIEHHE ¢ MUHEPabHBIMU BoAaMH. 5. VcnibiTanne pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAHUN U
coJielt UHAMKaTopaMu. 6. Pasnuunble ciydau rupoiusa cosueil. 7. ['uaponus xjiopuaoB u
aIeTaToOB MIEIOYHBIX METAIIJIOB.

Ilpakmuueckas paboma Ne | «IlomydeHre METHOTO KyIIOpOCay

T e m a 2. Xumuueckue peakuuu (16 u)

Knaccughuxayus xumuueckux peaxyuii. Peakuum, uaymue 0e3 N3MEHEHHs COCTaBa BEILECTB.
Knaccugukanys no yucity 1 cocTaBy pearupyrouiux BEIECTB U MPOJTYKTOB peaKLnu.
Peakiuu pa3noxeHus, COETMHEHUs, 3aMELIeHUs] 1 OOMEHa B HEOPIraHWYECKON XUMUH.
Peakuuu npucoequHeHysl, OTIIEIICHNS, 3aMELIEHUS U N30MEPHU3al[Ui B OPraHu4eCcKon
XUMHUH. Peakuyy nonuMepu3anuy Kak YaCTHBIN Cilydail peaklMid IPUCOEANHEHHUS.

Kucnomwl B cBeTE TEOPUH AIEKTPONIUTHYECKON qucconuanuu. OO0Iie cBoiCTBa
HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX KUCIIOT. Y CJIOBUSI TEUEHMSI pEaKLIUN MEXTY
AIIEKTpOJIUTaMU /10 KoHIa. Criennduyeckue cBoiCcTBa a30THOM, KOHIEHTPHUPOBAHHOM CEpHOM
Y MypPaBbUHOM KHCIIOT.

OcHosanus B CBETE TEOPHUH DIICKTPOITUTHUECKON TUCCOIMAIINH, UX KIacCU(pUKAIIHS U O0IIIe
CBOICTBA. AMUHBI KaK OpraHu4YecKrue OCHOBaHusA. CpaBHEHME CBOMCTB aMMHaKa,
METHJIaMHHA U aHUJIUHA.

Coau B cBeTE TEOPHH IEKTPOIUTUYECKON TMCCOIMAIINY, UX KJIacCU(PUKAIUS U 001Iue
cBoricTBa. Conu Kucible U OCHOBHBIE. COJIM OPraHWYECKUX KUCIIOT. Mblia.
DNEKTPOXUMHUYECKUH Psiji HAIIPSHKEHUS METAJIOB M €r0 UCIIOJIb30BaHueE IS
XapaKTePUCTUKU BOCCTAHOBUTENIbHBIX CBOICTB METAJJIOB.

Oxucaumenvrno — eoccmanogumenbHvle npoyeccol. OKACIUTETBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
peaxkuu. OKUCINUTENb U BOCCTAaHOBUTENb. OKHCIeHNE U BocCcTaHOBIIeHHE. COBTaBlIeHHE
YPaBHEHHMH OKHCIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMi METOI0M 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.



Onexmpoaus. O01mue crnocoOb! MOTYYESHUS METAIOB U HEMETAIIIOB. DJIEKTPOJIN3 PaCTBOPOB
Y PACIUIaBOB 3JIEKTPOJIMTOB HA IPUMEPE XJIOPUJIa HATPUS. DIEKTPOIUTUYECKOE TIOJTyUECHHE
amomunus. [IpakTuyeckoe 3HaueHUE 31€KTpoiIM3a. ['albBaHOIUIACTHKA U TaJIbBAHOCTETHSI.
Hemoncmpayuu.. Ilpumepsl peakiyii HOHHOTO 0OMeHa, UAYIIUX C 00pa30BaHUEM OCaJIKa,
ra3a win Bojibl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: B3aUMOJICHCTBUE C METAIJIAaMU, OCHOBHBIMU
1 aMm(pOTEPHBIMU OKCUAAMHU, OCHOBAHUSIMU (ILI€I0YaMH U HEPACTBOPUMBIMU B BOJIE), COJISIMH.
B3anmopeiicTBre a30THOIM KUCIOTHI ¢ Meblo. PazbaBnenue cepHoii kuciaoTsl. OOyrimBaHue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOM caxapo3bl. XMMHUUYECKUE CBOMCTBA LIEI0UECH:
peakuus HEUTpaIu3alu, B3auMOJAEHCTBUE C KUCIOTHBIMU OKCHJIAMU, COJISIMU. Pa3noxenue
HEpPacTBOPUMBIX B BOJE OCHOBAHUI IPU HArpeBaHUU. XMMUYECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aMMOJICICTBHE ¢ METAJIJIaMH, KUCJIOTaMH, II€JI04aMu, ¢ ApyruMHu cosisiMu. [Ipocreitmne
OKHCIIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH: B3AUMOJICHCTBHE LIMHKA C COJITHOM
KUCIIOTOH 1 xkene3a ¢ cynbpaTom menu (1I). Moaens snexkrponunza. Moenb 37eKTPpOIU3HOMI
BaHHBI IS IOJyYEHUS aJTFOMUHUSL.

Jlabopamopuvie onvimul. 8. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIeKIuen kuciot. 9. [lomyuenue u
CBOICTBa HEPAaCTBOPUMBIX ocHOBaHUM. 10. O3HaKoMIIEHHE ¢ KOJUIEKIIMe ocHOBaHUM. 11.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLIIMEW MUHEPAJIOB, cojiepkalux conu. 12. McnbiTanue pacTBOpOB
KHCJIOT, OCHOBAaHMI U cosieil uHaukaTopamu. 13. Paznuunble ciydyaun rujposnusa couei. 14.
['uponu3 XJI0pua0B U alleTaTOB MIETOYHBIX METAJIJIOB.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2 «Pemenune sKkciepuMeHTAbHBIX 3314 [0 TeMe «XUMHUYECKHe
peakuum».

T e m a 3. Heoprannueckasi xumus (6 4)

Obwue ceoticmea memannog. XMuMUYECKHE CBONCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEIEH.
B3auMozeiicTBue METalIOB ¢ HEMETaUIAMH, BOJIOM, KUCIOTAMHU U pacCTBOPaMH COJIEH.
Meramiorepmus.

Koppo3zusa memannos xak OKUCIUTETHLHO — BOCCTAHOBUTENBHBIN Tporiecc. CrocoOb! 3alIUThI
METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

Obwue ceoticmea Hememanios. XUMHUUECKHUE CBOMCTBA HEMETAIIIOB KaK OKUCIUTENEH.
B3aumoneiicTBue ¢ MeramiaMu, BOJOPOAOM U IpyrumMu HemeraiaMu. CBoicTBa
HEMETAaJUIOB KaK BOCCTaHOBUTENEH. B3aumMoneiicTBUE C MPOCTHIMU U CII0KHBIMU
BEIECTBAMH — OKUCTUTEsIMU. O0111ast XapaKTepUCTUKA TAJIOTEHOB.

JlaGopatopHsbie paboThl. 15. O3HakoMIIeHHE ¢ KOoJuleKuel MeTtamoB. 16. O3HakoMiIeHue ¢
KOJUIEKIIMEH HEMETAJUIOB.

Tema 4. HayuHble 0CHOBbI XHMIUY€CKOT0 POU3BOACTBA (8 1)

Ckopocmb xumuyeckux peaxyuul. IToHSITHE 0 CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKIINM,
AQHAINTUYECKOE BBIPAKEHUE. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMK OT KOHLIEHTPALUH, 1aBJICHUS,
TEMIEPATYPBbI, IPUPOABI PEArHPYIOIINX BELIECTB, IJIOLAJAN UX COIPUKOCHOBEHUS. 3aKOH
JNENCTBYIOIMX Macc. Perlenne 3aa4 Ha XMMHUYECKYIO KHHETHKY.

Kamanusz. Karanmsatopsl. Katanus. [ OMOreHHBbIN 1 reTeporeHHslid katanus. [Ipumepst
KaTaJIMTUYECKUX MPOLIECCOB B TPOMBILIIIEHHOCTH, TEXHUKE, ObITY. DEpMEHTHI U UX OTIUYHS
OT HEOPraHUYECKUX KaTain3atopos. [IpuMeHeHne kaTanu3aTtopoB U (PepMEHTOB.
Xumuueckoe pagrnosecue. O6paTUMbIE U HEOOPATUMBbIE peaKkIMi. XUMUUYECKOE paBHOBECHE U
CIIOCOOBI €r0 CMEIEHUS Ha pUMeEpe MojyuyeHus: ammuaka. CHHTE3 aMMHuaKka B
IPOMBIIIIEHHOCTH. [ToHATHE 00 ONTUMANIBHBIX YCIOBUAX MPOBEACHUS TEXHOIOTHYECKOTO
nporecca.

Hemoncmpayus. IK30TEPMUYECKUE U SHIOTEPMUUECKNE XUMUUECKHUE PEAKINU. TeIIoBbIe
SBJICHUS TIPU PACTBOPEHUU CEPHOM KHUCIOTHl U aMMHAYHOM CETUTPHI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
peaxkuy OT IPUPOJIbI BELECTB HA IPUMEPE B3aUMOIECHCTBYS pACTBOPOB PA3INYHBIX KHCIIOT
OJINHAKOBOM KOHIIEHTPALMK C OJIMHAKOBBIMH KyCOUKaMH (IpaHyJiaMH) [IMHKA U OJIMHAKOBBIX
KYCOUYKOB Pa3HBIX METAJUIOB (MarHus, IIMHKA, JK€JI€3a) C PACTBOPOM COJITHON KUCIIOTHI.
B3aumopeiicTBie pacTBOPOB CEpHOM KHCIOTHI C pacCTBOpaMH THOCYJb(haTa HaTpus
pa3IMYHOM KOHLIEHTPALUU U TeMIlepaTypsl. MoJenb Kumsiiero ciosi. Paznoxenue



MEPOKCHJIa BOJOPO/a ¢ IOMOIIbI0 Heopraunyeckux katanuzatopos (FeClz,Kl) u mpupoaubix
00BEKTOB, COZIEPIKAIIUX KaTada3y (ChIpoe MsCO, KapTodenb

Tema 5. Xumus B :ku3HH 1 o01ecTBe (16 4)

Xumus unid. JKupel, O€nKu, yrieBoabl, BATAMHUHEL. [IuiieBbie100aBKY, HX KiIacCH(PHUKAIHUAL.
3amnpelieHHbIe U pa3pelleHHbIe muiieBble 100aBku. JIekapcTBeHHbIe cpencTBa. Kpacku u
nUrMeHTHL. I [pUHINITEL OKpamuBanus TKaHel. XuMus B ctpoutenbeTse. Liement, 6eton. Ctekino
1 KepaMuKa. TpagumoHHbIE U COBPEMEHHBIEKEpaMUYeCKUe MaTepuaibl. CBEpXIPOBOASILAL
KepamuKka. beiroBasxumusi. OTOeNIMBaOIINE CPEACTBA. XUMHUS B CETHCKOM

xo3siicTBe. MTHCcekTHLIM B! ¥ TTecTUIAbI. CpecTBA 3alUThl PACTEHUM.

PeneruienThl. OCOOCHHOCTH COBPEMEHHOM HayKu. MeTO0JI0THSI HAyYHOTOUCCIICIOBAHUSI.
IIpogpeccus xumuka. Mamemamuueckasn xumus.

[Touck xumuveckoit uundopmaruu. Paboma ¢ 6azamu OaHHbIX.

JMemoncTpanumu. 1. [Tumessie kpacutenu. 2. Kpamenue tkaneii.3. OtOenuBanue TkaHeu. 4.
Kepamuueckue matepuaisl. 5. [{BetHbiectekia. 6. Komnekuus«TomimBo U ero BUAB».
JlaGopaTtopHbie OnbITHI. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMMHU CPECTBaMU. 3HAKOMCTBO C
orOenuBatommmMu cpeactamu. 28. Kiten. 29. 3HakOMCTBO ¢ MUHEPAJIBHBIMU yIOOPEHUSMH U
M3y4YEHUE UX CBOMCTB.

Onucanue MaTepraabHO — TEXHMYECKOr0 obecneyeHus1 00pa3oBaTeIbHOIO Ipouecca

1. Epémun, Jlynus, tepenun: [Iporpamma kypca xumun it 8 — 11 kiaccos
o0mieoOpaszoBarenbHbIX yupexaeHui . [Ipocsemenue «/Ipodar.

3. Xumus: 11 knacc: yueOnuk: 6a30Bsbiil yposeHs B.B.Epémun, H.E.Ky3smenko, A.A.Jlpo3nios,
B.B.Jlynun; noa. Pex. B.B.JIynuna M.: IIpocsemenue «/Ipodar»

4. B.B.Epémun, A.A.Jlpo3nos, .B.Bapranosa. Meroaudeckoe mocodue K yueOHUKY
B.B.Epémuna, H.E.Ky3smenko, B.M.Teauna u ap. Xumus 10 — 11 knaccel. YrinyOiaeHHbIH
ypoBeHb IIpocsemienue «poday.

Harnsinaeie mocoOus:

1. [lepuonnueckas cucrema xumuueckux sneMeHToB J.M1.Meneneena
2. DNeKTPOXUMHUUYECKUN Psiji HAPSDKEHUS. METAIIIOB

3. Tabnuua pacTBOPUMOCTH COJIEH, KUCIOT U OCHOBAHUI

4. Tabnuia NHIUKATOPOB

5. Moznenu atoMoB

IInanupyemble pe3ybTaThl OCBOCHHS Y4e0OHOI0 MpeaMeTa
JlesaTenbHOCTh 00pa30BaTENBbHOIO YUpekIeHHs oOuiero oOpa3oBaHuss B OOy4YeHMM XHMHU B

cpeaHel (MOnHOI) oOmIel MIKOJeN0KHA ObITh HAIlpaBleHA HA JOCTHXKEHHE O0y4yaroIMMUCS
CJIEAYIOUIMX JINYHOCTHBIX PE3YJIbTaTOB:

1) B LEHHOCTHO-OPMEHTAlMOHHOM cepe — 4YYBCTBO TOPJIOCTH 3a POCCHHUCKYIO
XUMHYECKYI0 HAayKy, TYMaHH3M, I€JeyCTPEMIEHHOCTb, BOCIUTAaHHE OTBETCTBEHHOTO
OTHOIIEHHS K MPUPOJIE, OCO3HAHNE HEOOXOJMMOCTH 3aIIUTHI OKPYXKAIOMIEH Cpelbl, CTpEMIICHUE
K 37I0pOBOMY 00pa3y KU3HHU;

2) B TpyaoBoi cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JaibHEHIIEH
o0pa3oBaTeNbHON WK POPECCHOHATBHON TPACKTOPUH;

3) B mo3HaBaTeNbHOM (KOTHUTHUBHOM, HHTEIJIEKTYaJIbHOM) cepe — yMEHHE YIpaBIsTh
CBOEH TMO3HABATENbHOM JIEATENBHOCThIO. MeTanpeaAMEeTHBIMU  PE3yJbTaTaMU  OCBOEHUS
BBIITYCKHUKaMH
cpenHel (MoIHOM) 0011Iel KOl TPOrPaMMBbI 110 XUMUU SIBIISIOTCS:



1) wucnomp30BaHWE€ YMEHUH W HAaBBIKOB PA3MYHBIX BHUJOB I1O3HABATEIHHOU
NEeSITeIbHOCTH, NPUMEHEHUH OCHOBHBIX METOAOB TIO3HAHUS (CHCTEMHO-MH(pOPMAIMOHHBIN
aHaJIN3, MOAEIMPOBAHNUE) JUIsl U3YUEHUS Pa3IMYHbIX CTOPOH OKPY’KAIOLIEH 1eHCTBUTEIBHOCTH;

2) UCHOTIB30BAaHNE OCHOBHBIX MHTEJUICKTYAIbHBIX ONepanuii: popMyIupoBaHHe TUIIOTES,
aHAIM3 W CHHTE3, CpaBHEHHWE, OO0OOIICHHWe, CHUCTeMATHU3allWs, BBIABICHUE NPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€H, IIOUCK aHAJIOIOB;

3) yMeHue TIeHepupoBaTh MJEH U OINpeleNiTh CpeICTBA, HEOOXOOUMBIE Uil MX
peanusanuy;

4) ymMeHue onpenensaTh LelNH U 3a/laud JesTeIbHOCTH, BBIOUPATh CPEelCTBA pealn3allui
LEJIM U IPUMEHATh UX Ha IPAKTHKE;

5) UCHOIB30BaHUE PA3TUYHBIX UCTOYHUKOB JJISl TIOJYYCHUS XMMHUYECKON MH(pOpMaIuy,
NOHMMaHHUE 3aBHCHUMOCTU COJIEpXaHUSA M (OPMBI MpPEACTAaBICHUS HHPOPMALMU OT LEeIeH
KOMMYHHMKAIUH U ajJpecarta.

B of6mactu mpeaMETHBIX pe3ylbTaToB 00pa3oBaTelIbHOE YUPEKACHHE OOILero
00pa30BaHus NPEAOCTABIAET YUYCHUKY BO3MOXHOCTh Ha CTYNEHHU CPEAHEro (IIOJHOro) oO0Iuero
o0pa3oBaHus NIPU
W3Y4YEHUU XUMHUH HAyYUTHCS:

A) Ha 6a30BOM ypOBHE B IIO3HABATEIBHOM cepe:

1) naBath onpeeeHust U3y4YCHHBIX TIOHSITHIA;

2) onuchIBaTh JIEMOHCTPALMOHHBIE M CAMOCTOSATEIBHO MPOBEACHHBIE 3KCIEPUMEHTHI,
UCIIOJIB3YS JIJIS1 3TOI'0 €CTECTBEHHBIH (PYCCKUA, POJHOMN) SI3bIK U SI3bIK XUMUU;

3) omuceIBaTh W pPa3jiMyaTh H3yYEHHbIE KJIACChl HEOPraHMYECKMX W OPraHUYECKHUX
COEIMHEHUH, XUMUYECKHE PEAKIUY;

4) xnaccupupoBaTh U3yYCHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

5) HabIOAaTh IEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSATENIBHO MTPOBOAUMBIE OIBITHI, XUMUUYECKHE
peaKIMHy, NPOTEKAIOLIE B IPUPOE U B OBITY;

6) nenaTh BBIBOJABI U YMO3AaKIIOYEHHUs M3 HAOMIOACHWHM, W3YYEHHBIX XUMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3MpPOBAaTh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BEIIECTB IO aHAJIOTUU CO
CBOMCTBAMM M3YyYEHHBIX;

7) CTpYKTypUpOBaTh NU3Y4YEHHBII MaTepHall;

8) MHTEPIPETUPOBATh XUMUYECKYIO HH(POPMALIUIO, MTOIYYEHHYIO U3 APYTHUX UCTOUHUKOB;

9) omuceiBaTh CTpOEHHE aTOMOB 3JeMeHToB [—IV mnepuomoB ¢ wucnoab30BaHHEM
AJIEKTPOHHBIX KOH(PUTypaIii aTOMOB;

10) MozenupoBaTh CTPOEHHE MPOCTEUIINX MOJIEKYJ HEOPraHMYECKHX M OPraHHYeCKHUX
BEIIECTB, KPHUCTAJUIOB; B LIEHHOCTHO-OPHEHTALMOHHON c(epe: aHaIM3UpoBaTh U OLIEHUBATh
MOCIIEACTBUSI AJIs1 OKPYXKAIOLIeH cpebl OBITOBOI M MPOU3BOJICTBEHHON J1€ATEIbHOCTH YEJIOBEKa,
CBSI3aHHOM C 1epepabOTKON BELIECTB.



INOYPOYHOE IINTAHUPOBAHUE

Ne i/

Tema ypoka

OcCHOBHBIEC BU/IbI AeATEJILHOCTH
00y4Jarouuxcs

JlaTa

o dakrTu-
IUIAHY YeCKHU

Tema 1.

BemectBo (22 4.)

ATOMBI, MOJIEKYJTBI,
BellecTBa. BBOIHEIN
uHCTpyKTax 1o Th.

3HAIOT COBPEMEHHBIE MPECTaBICHUS O
CTPOCHHH aTOMOB, MOJICKY/I,
BaKHEHIIINE XUMHUYECKUE MOHITHUS:
«XUMHYECKUH 3JIEMEHTY, «HU30TOIbD.
YMeEIT onpeaensTh COCTaB U CTPOCHHUE
aToMma 3yieMeHTa 110 nonoxkenuro B I1C.

CrpoeHue aToma.

3HaroT COBpPCMCHHBIC IPECACTABIICHUS O
CTPOCHUHU ATOMOB, BaKHEHIIIIE
XUMHUYCCKHE ITOHATHS: «XUMHUYCCKHUI
9JIEMCHT»), «M30TOIIbD). Vmeror
OMnpeacCIsATbL COCTAaB U CTPOCHUC aTOMaA
sJIeMeHTa 1o ToJioxkenuio B I1C.

CocTosiHHE AJIEKTPOHOB B
aToMme. DJIEeKTPOHHbIE
KOH(HUTypauyu aTOMOB
XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

3HAIOT CYIIHOCTh MOHSATUI
«BJIEKTPOHHAs OpOUTAIIBY U
«QJIEKTPOHHOE 00JIaK0», (POPMBI
opbutanei, B3aMMOCBS3b HOMEpa
YPOBHS ¥ DHEPTUH 3JIEKTPOHA,
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 3aII0JIHEHUS
SHEPreTUYECKUX MTOAYPOBHEN
3JIEKTPOHAMH. Y MEIOT COCTaBIIATh
AJIEKTPOHHBIE (POPMYJIBI ATOMOB.

XUMHYECKASA CBI3b.
KosanenTnas xumMuueckas
CBA3b.

OOBSICHSIIOT MHEPTHBIE CBOMCTBA
0J1aropoIHBIX ra30B OCOOEHHOCTAMU
CTPOEHHS UX aToMa. XapaKTepU3yIOT
KOBaJICHTHYIO CBSA3b 3 CUET
00pa3oBaHUs OOIIMX AJIEKTPOHHBIX Map
IyTEM NEPEKPHIBAHUS IIEKTPOHHBIX
opb6utanei. Knaccuduuupyror
KOBAJICHTHBIE CBSI3U MO Pa3HbIM
OCHOBaHMSAM. Y CTAaHABJINBAIOT
3aBHCUMOCTb MEXy TUIIOM
XUMHYECKOH CBSI3U, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIETKH U
(U3MUECKUMHU CBOMCTBAMU BEILIECTB.

HMonHas xuMudeckas CBA3b.

XapakTepu3yloT HOHHYIO CBSI3b KaK
CB$13b, BOSHUKAOIIYIO ITyTEM OTHa4YH
WK TipuéMa JIEKTPOHOB.
KnaccudumupyroT HOHBI IO pa3HBIM
OCHOBAHMSAM. Y CTAaHABIIMBAIOT
3aBHCUMOCTH MEX]Ty TUTIOM
XMUMUYECKOH CBSI3H, TUIIOM
KPHUCTAJUTMYECKON PEIETKH U
(U3MUECKUMHU CBOMCTBAMH BEILIECTB.

Meramnnueckast CBI3b.

XapakTepu3yroT HOHHYIO CBSI3b Kak
CBSI3b MEXyaTOM — MOHAMH B METaJlJIaX
1 CIUIaBaX MOCPEICTBOM




0000I111eCTBIIEHHBIX BAJIEHTHBIX
35IeKTPOHOB. OOBACHSIOT EIHHYIO
HIPUPOJY XUMHUYECKUX CBA3CH.
YcTaHaBIMBAIOT 3aBUCUMOCTh MEXIY
TUIIOM XUMHUYECKOH CBSA3H, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOUN PEIIETKU U
(U3MYECKUMU CBOMCTBAMHU BEILIECTB

ArperatHbie COCTOSIHHSL.

XapakTepus3yroT 0COOCHHOCTH
arperaTHoro COCTOSIHUSI BEUIECTB Ha
OCHOBE MOJICKYJISIPHO — KHHETHYECKUX
MpeJCTaBICHUN. XapaKTEPU3YyIOT
BOJIOPOJIHYIO CBSI3b. Y CTAHABIIUBAIOT
MEXITPEAMETHBIC CBSI3U ¢ (PU3UKON Ha
3TOIl OCHOBE. Y CTaHABIMBAIOT
MEXITPEAMETHBIC CBSI3U ¢ OMOJIOTHEH Ha
OCHOBE PaCCMOTPEHUS TPUPO/IBI
BOJIOPOJTHOM CBSI3U U €€ POJIU B
OpraHu3aIly >KMBOW MATEPHUU.

THUIBI KPUCTAIIIMYECKUX
pemérok. Ennnas npupona
XUMHUYECKOU CBS3H.

Knaccudunupytot TBEpabIE BeliecTBa
Ha KpUCTAJUTMYECKUE U aMOp(dHBIE.

VY cTaHaBIMBAOT 3aBUCUMOCTD MEXKY
THUIIOM XUMUYECKOU CBA3U, TUIIOM
KPUCTAIIMYECKON PEIIETKU U
(¢u3NYECKUMU CBOMCTBAMHU BELIECTB.
OOBSICHSIOT SIBJICHUE AJJIOTPOIIUH.
NnnrocTpupyroT 3TO sIBJICHUE
pa3INMYHBIMU IPUMEPAMHU.

[Teproauueckuii 3aK0H
JI.1.MeHneneena.

3HAIOT CMBICII U 3HAaYECHUE
[Tepuoanueckoro 3akoHa,
TOPU30HTAIILHBIC U BEPTHKAIBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH U UX MPUYUHEI.
YMEIT 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY
3JIEMEHTa Ha OCHOBAaHHUH €r0o
pacniosioxenusi B [1C.

10

ITonsiTHE O TUCIIEPCHBIX
cucreMax. PacTBopsl.

OnpenensitoT NOHATUS «PacTBOPBD) U
«pactBopuMocThy». Kitaccudunupyror
BELIECTBA 10 IPU3HAKY PACTBOPUMOCTH.
OTpaxaroT cocTaB pacTBOpa ¢
MTOMOUIBIO IOHATUN «MacCcOBasi OIS
BEIIIECTBA B PACTBOPE» U «MOJISIpHAs
KOHIIEHTpALUs BELIECTBAY.

11

PactBopsl. Knaccudukanms
BELIECTB I10 IIPU3HAKY
pPacTBOPUMOCTH.

OnpenensitoT NOHATUS «PaCTBOPBD» U
«pacTBOopuMOCTh». Knaccuduuupyrot
BEIIIECTBA 10 PU3HAKY PACTBOPUMOCTH.
OTpaxaroT cocTaB pacTBopa ¢
IIOMOIIBIO IOHATHI «MaccoBas JOJI
BEILIECTBA B PACTBOPE» U «MOJIIpHAs
KOHIICHTPAIIMs BEIIECTBAY.

12

Pemenue 3amau Ha
pacTBOPHI (Pacy€Thl C
HCIIOJIb30BAHUEM HOHSITHS
«MaccoBas J0JIs

Pemaror 3aga4n Ha pac4€T MaccoBOM
JIOJIY BEILIECTBA B PACTBOPE.




BEIIIECTBAY).

13

Pemenue 3amau Ha
PacTBOPBI.

Pemaror 3agaun Ha pac4€T MOJISIPHOMN
KOHIIEHTpAIHH.

14

Knaccudukanus
HEOPraHUYECKUX
COEMHECHUM.
Howmenknarypa.

3HaroT ocHOBHbIE NpaBuia Th. 3HatoT
OCHOBHBIE CITOCOOBI MOJIy4EHUS
MEJTHOTO KyIIopoca B JabopaTopui.

15

I'emeTnyeckas cBA3b
HEOPraHWYECKUX BEILECTB,
MIPUHAJICKALUX K
Pa3JIMYHBIM KJIACCaM.

XapakTepu3yroT Pa3IMYHbIE THIIbI
KOJIJIOUIHBIX PACTBOPOB HA OCHOBE
arperaTHoOro COCTOSIHHSI TUCTIEPCHOM
(a3bl U TUCTIEPCHOMN CPEJIbI.
PackpbIBarOT posib Pa3IMYHbIX
KOJIJIOUIHBIX PACTBOPOB B )KU3HU
MIPUPOJIBI U OOIIECTBA.

16

:‘)J'IGKTp OJIMTHYCCKaA
Jucconuanus.

OnpenensioT MOHATHS «3JIEKTPOIUTHI,
«HEDIIEKTPOJIUTHDY,
«QIIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUAIIHSY.
DopMyTUPYIOT OCHOBHBIE TIOJIOKECHHUS
TEOPUU IEKTPOIUTHYECKOM
JMICCOIMALINU. XapaKTePH3yIOT
CIIOCOOHOCTBH 3JIEKTPOJIUTA K
JMCCOLMAIINY HAa OCHOBE CTETICHH
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIIHH.
3anuchIBalOT ypaBHEHUS
AIIEKTPOIUTUIECKON IUCCOIMAIINH, B
TOM uucIe u cryneH4yaroil. Habmonarot
Y ONHCHIBAIOT IEMOHCTPAILIMOHHBIN
XUMHYECKHH HKCIIEPUMEHT.

17

DIIEKTPOIUTHI U
HEAJICKTPOIUTHI

OnpeaenstoT NOHATHS «3JEKTPOIUTHIY,
«HEDIIEKTPOJIUTHIY,
«OQNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLIMALIUS.
@opMyTUPYIOT OCHOBHBIE TIOJIOKESHHS
TEOPHH NEKTPOIUTUIECKON
JIICCOIMALINU. XapaKTePU3YIOT
CHOCOOHOCTH JEKTPOJIUTA K
JMCCOLMAIINU HAa OCHOBE CTETICHH
AIIEKTPOIUTUYECKOM TUCCOIMALINY.
3anuchIBalOT ypaBHEHUS
AJIEKTPOIUTUYECKOH TUCCOIMalllH, B
TOM 4ucIe U cTyneH4aroil. Habmonarot
Y OIUCBHIBAIOT JIEMOHCTPAIIMOHHBIN
XUMHYECKHH HKCIIEPUMEHT.

18

KucnotHocts cpensl.
Nunukaropsl.

[Ipeacka3bIBatOT peaKkUIO CPebl
BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH,
00pa30BaHHBIX CHJILHBIM OCHOBAaHHEM U
¢J1a00¥ KUCIOTOH, Cl1a0BIM OCHOBAHUEM
Y CWJIBHOW KucioTou. [TpoBoasr,
HAOJIIOIAIOT ¥ OMUCHIBAIOT XUMUYCCKUN
HKCIIEPUMEHT C MTOMOIIIBIO POJHOTO
SI3bIKA U SI3BIKA XUMUH.

19

I'upponus. I'maponus
HeopraHnyecknx BemecT.C

XapakTepu3yroT I'HIpoJIu3 KaKk
00MEHHOE B3aMMOJIECHCTBUE BELIECTB C




HCII0JIb30BAHUEM
00opyIoBaHus IIEHTPA
«Touku Poctay.

BOJIOM. 3alIMCHIBAIOT YPABHEHUS
peakuyii TuApOIN3a pa3InYHbIX COJICH.
Pa3znmuyaroT rufiposns o KaTHOHY U
aHnony. IIpenckaseiBatoT peakuo
Cpelibl BOOHBIX PaCTBOPOB COJIEH,
00pa30BaHHBIX CUJIbHBIM OCHOBAaHUEM U
cJ1a00M KUCIIOTOH, C1a0bIM OCHOBaHUEM
U CUIIbHOU Kucnotou. IIposoaar,
HaOJI0AAI0T ¥ ONMCHIBAIOT XUMHUYECKHH
JKCIIEPUMEHT C ITIOMOIIBIO POJHOTO
A3BIKA U SA3bIKA XUMHH.

20 [Iupponus. I'maponus PackpeiBaroT posib 00paTHMOrO
oprannyeckux Bemects. C | ruapoan3a OpraHuyecKuX COeAMHEHUN
UCIIOJIb30BAaHUEM KaK OCHOBBI 0OMEHa BEIIECTB B KUBBIX
0o0opyoBaHus EHTpa opraHu3Max U o0paTUMOro TuIpoIn3a
«Touku Pocray. AT® kax OCHOBBI SHEPTETUUECKOTO

oOMeHa B )KMBBIX OpraHU3MaXx.
[TpoBoasT, Ha0JIIO1AIOT U ONUCHIBAIOT
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT € ITOMOILbIO
POJIHOTO S3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

21 O06o0061IEHNE U 3HAIOT MMOHATHS «BEIICCTBOY,
CHCTEMAaTH3aIUs 3HAHUN M0 | «XUMHUYCCKUU DJIEMCHTY, «aTOM,
teMe «BemecTtBoy. «MOJIEKYJIa», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAas

Y OTHOCUTEJIbHAS MOJICKYJIIpHas
Maccay, «M30TOI». YMEIOT 1aBaTh
XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKOTO
3JIeMeHTa 1o ero nonoxenuto B [1C
Meneneesa.

22 KonTposbHasi paora Ne 1 | [IpoBoasar peduiekcrio COOCTBEHHBIX

o teMe «BermiecTsoy.

JIOCTUKEHUH B IO3HAHUU CTPOCHUS
aTOMa U CTPOCHHE BEILIECTBA.
AHaIM3UPYIOT Pe3yabTaThl
KOHTPOJIbHOM pabOTHl M BEICTPAUBAIOT
MyTH JOCTUKEHUS )KEITAaeMOI0 YPOBHS
YCIIEUIHOCTH.

Tema2. Xummnueckue peakuuu (16 4)

1(23)

Knaccudukanus
XUMHYECKHUX PEaKLIUA B
HEOPraHUYECKON XUMUH.

Knaccupunupyror xumudeckue
peaxKuy Mo pa3IuYHbIM OCHOBAHUSIM.
XapakTepu30BaTh TEIIOBOH AP peKT
XUMHUYECKHUX PEAKINI U Ha €r0 OCHOBE
pa3anyaTh K30 — U DHIAOTEPMUYECKUE
peakiuu. OTpaxkaTh TEIUIOBOM 3P PexT
XUMHUYECKHUX PEAKIIUH Ha MHCbME C
MOMOUIBI0 TEPMOXUMUYECKUX
ypaBHeHul. [IpoBoauTh pacu€Tsl Ha
OCHOBE TEPMOXHMHYECKUX YPABHEHUH.

2(24)

Knaccudukanus
XUMHYECKHUX PEAKIUN B
OpPraHMYECKON XMMHUHU.

Knaccupuupyrot XumMudeckue
PEaKIMK 10 PA3TUIHBIM OCHOBAHHSIM.
PaznuuaroT ocoOeHHOCTH
KJIacCU(UKALIUN PEAKIHi B
OpPraHU4eCKOil XUMHH.

3(25)

YPaBHeHI/ISI XUMHUYCCKUX

3anmuchIBalOT YpaBHCHUA XUMHNYCCKUX




peaKkuii U pacy€Thl IO HUM.

pEeaKIyil U 1eJal0T PacYEThl IO HUM.

4(26)

Pacu€rel no ypaBHEHUAM
XAMHYECKUX PEaKIUi, B
TOM YHCJIE
TEPMOXHMHUYECKUE PACUETHI

Pemaror 3a1aun Ha HaXOXKJIEHUE MACChI
(00BbEMA) KOMIIOHEHTA B CMECH, MacChI
YUCTOTO BEIIECTBA B 00pasIle, MacCOBOU
JIOJI TPUMECEH.

5(27)

Peakuuu nonHoro oomena.

CocCTaBIsIOT ypaBHEHUS PEaKIIHA,
OTIPEAEIISAIOT BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS
peakuit HFOHHOTO OOMEHa, OOBSICHSIOT
CYIITHOCTh PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHA

6(28)

Kucinotel B cBeTe TEOpUN
INEKTPOIIUTUYECKON
JUCCOLMALUY.

XapakTepus3yroT KHCIOTHI B CBETE
TEOPHUH AIEKTPOIUTUIECKON
nucconmanuu. [IpoBonst, HaOMOJAIOT U
OMKCHIBAIOT XUMHUECKUN IKCIIEPUMEHT
C TIOMOIIIBIO POJIHOTO SI3bIKA U A3bIKa
XUMHH.

7(29)

OcHoBaHUsI B CBETE TEOPUU
JIIEKTPOIUTUIECKON
JMCCOLIALINY.

XapakTepus3yroT OCHOBAHHS B CBETE
TEOPHUU AIEKTPOTUTUYECKOMN
aucconuanuu. Paznuuaror ooiiee,
0COOEHHOE U €MHUYHOE B CBOMCTBAX
TUAPOKCHUJIOB U OECKUCTIOPOIHBIX
ocHoBaHu#. [IpoBoasT, HAOMIOAAOT U
OTHUCHIBAIOT XUMUYECKUM SKCTICPUMEHT
C TTIOMOIIBIO POJTHOTO SI3bIKA U SI3bIKA
XUMHHU.

8(30)

Conu B cBeTe TEOpUU
ANEKTPOIUTUYECKOMN
JUCCOLUALIUU.

XapakTepu3ykoT COJIH B CBETEC TEOPHH
AIIEKTPOJIMTUICCKON JUCCOIUAITHIH.
PaznmuyaroT o0111ee, 0cOOCHHOE U
SIMHUYHOE B CBOMCTBAX CPEIHUX U
KucIbIx coneil. [IpoBoasT, HabmonaoT
M OIIMCHIBAIOT XUMHUYECKUI
HKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO POJTHOTO
SI3BIKA U SI3BIKA XMMUM.

9(31)

KauecrBennbIe pCaKkIuu.

HpOBOI[HT, Ha6J'IIOI[aIOT " OITMCBIBAIOT
XUMHYSCKHI OKCIICPUMCHT IJIA
I/I,I[eHTI/I(i)I/IKaI_[I/II/I HEOPTraHNYCCKUX 1
OpTraHU4YCCKUX COGI[I/IHGHI/II\/’I C IOMOIIBIO
Ka4CCTBCHHBIX peaKHI/Iﬁ

10(32)

OKHUCITUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE
peakuu.

XapakTepu3yrT OKUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIMH KaK
IIPOLIECCHI, IPU KOTOPBIX U3MEHSIOTCSA
CTEIEHU OKUCIICHUS aTOMOB.
Cocrasisarot ypaBHeHust OBP ¢
MIOMOIIIBIO AJIEKTPOHHOTO OanaHca.
Habmo1atoT 1 ONnuchIBalOT XUMUYECKUHT
OKCIEPUMEHT C IIOMOILBIO POJIHOTO
A3bIKA U A3bIKA XUMHH.

11(33)

Crnemnuduueckne CBOMCTBA
a30THOWU,
KOHIICHTPUPOBAHHOU

PaznmuuaroT ob1iee, ocoOeHHOE U
€IMHUYHOE B CBOMCTBAX a30THOM,
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU 1




CEpHOM U MypaBbUHOI
KHCJIOTHI.

MYpPaBbUHOMN KHUCJIOT.

12(34) | Dnexrponu3 pacmiaBos.C XapakTepu3yrT IESKTPOIU3 KaK
HCIIOJIb30BaHUEM OKHUCJIUTEITFHO — BOCCTAHOBHUTEIHHBIH
0o0opyoBaHus EHTpa npouecc. [Ipeacka3piBatoT KaToIHbIE U
«Touku Pocray. AHOJHBIE ITPOLIECCH] U OTPAXKAIOT UX HA

MUChME JIJISl PacIlIaBOB U BOJHBIX
PacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB. PacKphIBatOT
MIPAKTUYECKOE 3HAYCHHE AJIEKTPOIIN3a

13(35) | Dnexrponus pactBopoB.C XapakTepu3yroT 3JICKTPOJIN3 KaK
HCIIOJIb30BaHUEM OKHUCJIUTEIHbHO — BOCCTAHOBHUTEIIbHBIH
000pyIoBaHus IIEHTPA nporiecc. [Ipeacka3pIBarOT KaTOIHBIEC U
«Touku Pocray. AHOJIHBIE MPOLIECCH U OTPAXKAIOT UX HA

MUChME JIJISl PacIlIaBOB U BOJIHBIX
pPacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB. PacKphiBatOT
MPAKTUYECKOE 3HAYCHHE JICKTPOIIH3A

14(36) | IlpakTuueckas pa6ora Ne | [IpoBoasAT, HAOIIOAFOT M OMKUCHIBAIOT
1 «Pemenue XAMHYECKHUMN SKCIIEPUMEHT IS
AKCIIEPUMEHTANBHBIX 337a4 | UACHTU(DUKAIIMY HEOPraHUYECKUX U
10 TeM€ «XHUMHUYECKUE OPraHUYECKUX COCTMHEHUM C TOMOIIBIO
peakium».C KaueCTBEHHBIX PEaKIIHA.
HCIIOJIb30BaHUEM
00opyoBaHus IIEHTpa
«Touku Pocray.

15(37) | IToBTOpenwue u 06061IeHre | OOOOIIAIOT 3HAHKS O KiIacCH(DUKAIUK U
TEeMbI « XUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTSIX MTPOTEKAHUS
peaxkum», IoJAr0TOBKa K XUMHUYECKUX PeaKlUii B OpraHUYECKOM U
KOHTPOJIBHOH padore. HEOPTaHMYECKON XUMUHU.

Y CcTaHaBIMBAIOT BHYTPUIIPEAMETHBIE
CBSI3M MEXKy OPTaHHMYECKON 1
HEOPraHWYECKOW XUMHUEHN B CBETE
00111eT0, 0COOEHHOT0 U €IMHUYHOIO

16(38) | KonTpoanHas pa6ora Ne 2 | [IpoBoasT pehiiekCHio COOCTBEHHBIX

o TeMe «XUMHUYECKUE
peaKuumn».

JIOCTUKEHUH B MO3HAHUU XUMUYECKUE
peakuuu. AHAIU3UPYIOT PE3YJIbTaThI
KOHTPOJIbHOM pabOThI U BHICTPAaUBAIOT
IIyTH JOCTHKECHUS )KEIAEMOT0 YPOBHS
YCHEIHOCTH.

Tema3. Heoprannyeckas xumus (6 4)
1(39) | Knaccuduxamus Kraccuduupyror HeopraHuueckue
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. BEIIIECTBA 110 Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM.
PaznmuuaroT ocoOeHHOCTH
KJacCU(UKaILUY BEIIECTB B
HEOPraHWYECKOW XUMUHU.
2(40) | IMpocteie BemiecTBa — XapakTepusyroT 00II1e CBOWCTBA

HEMCTAaJJIBbI.

HEMETaJJIOB KaK OKHUCIUTEIIEH 1
BOCCTAHOBUTEJIEH HA OCHOBE CTPOCHUS
X aTOMOB U ITOJIOXKCHUS HEMCTAJIJIOB B
PALY JIEKTPOOTPULIATENBHOCTH.
HaOmro1aroT 1 ONMCBIBAIOT XUMAYECKUN
AKCIEPUMEHT C OMOILBIO POAHOTO




sA3bIKa U A3bIKA XUMUH.

3(41)

IIpocTeie BemecTBa —
MeTaiuTbl. PU3ndecKue
CBOMCTBA METAJLJIOB.
CiaBbl.

O000MIaroT 3HaHUS U JEJIAI0T BLIBOJBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX MOJIOXKEHUS U
W3MEHEHUH CBOWCTB METAJLJIOB B
nepuojaax u rpynmnax Ilepuoanueckoit
CHCTEMBI. XapaKTepu3yIoT 001ue
CBOIICTBa METAJJIOB KakK
BOCCTAaHOBHUTEJIEH HA OCHOBE CTPOCHHUS
UX aTOMOB U MOJIOKEHHUS METAIIJIOB B
ANEKTPOXUMUUYECKOM DSy HAMPSIKEHUS.
[TpoBoasT, HAOIIOIAIOT U OMUCHIBAIOT
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT C MTOMOIIIbIO
POJIHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

4(42)

XMUMHYECKHE CBOUCTBA
METAJUIOB.

XapakTepusyroT 00IIie CBOWCTBA
METaJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH Ha
OCHOBC CTPOCHUS UX aTOMOB U
MOJIO’KEHHUS METAIIJIOB B
SJICKTPOXUMHNYCCKOM pAAY HAIIPAKCHHA.
[TpoBoasT, HAOIIOIAIOT U OMUCHIBAIOT
XUMHAYECKUU OKCIICPUMCHT C ITOMOLIbIO
POJTHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

5(43)

Mertauibl B IpUpoOLE.
O61ue crocoOb! MOTyYeHUS
MeTauioB. Meramuryprus.

XapakTepu3yroT 00IIHe CIIOCOObI
noxydeHus Metaiion. [IpoBoasr,
Ha6JIIOIlaIOT M OITMCBIBAIOT XUMHUYCCKHH
HKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO POJHOTO
SI3bIKA U A3bIKa XUMUH.

6 (44)

[ToBTOpEeHME M 0000IIIEHNE
teMbl «Heopranumueckas
XUMHAS.

O06001ar0T 3HaHUS O BEIECTBAX
HEOPraHWYECKOW XHUMUHU.

VY cTaHaBIMBaOT BHYTPUIIPEIMETHBIE
CBSI3U MEXIY OpTraHUYECKOU U
HEOPraHWYECKOW XUMHUEHN B CBETE
00111eT0, 0COOEHHOT0 U €IMHUYHOIO

Tema4.Hayunble 0CHOBBI XHMH4Y€CKOT0 MPOU3BOACTBA (8 1)

1(45)

Bpewms B xumuu. CkopocTthb
XUMHUYECKHUX PEAKIIUH.

XapakTepu3yrT CKOPOCTh XUMUYECKOU
peakiuu U GaKkTopbl 3aBUCHMOCTH
CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIUU OT
MIPUPOABI PEArMPYIOLIUX BEIIECTB, UX
KOHIIEHTpALlUH, TEMIIEPATYPhl, IJIOIIAIN
COIIPUKOCHOBEHHSI BEILIECTB.

2(46)

@DakTOpHI, BIUAIOIINE HA
CKOpPOCTb XUMHUYECKOU
peakuuu.

XapakTepu3yrT CKOPOCTbh XHMHUYECKOU
peakiuMu M (QaKTOpbl  3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XUMHYECKOM pEeaKkIuu OT
IPUPOJBLl PEArupyrolUX BEIIECTB, HX
KOHIIEHTpAIUH, TEMIIEPATyPBbl, IJIOIIAIN
COIPUKOCHOBEHUS BellecTs. [Iposomsr,
HaAOJI0/IAI0T U OMHUCHIBAIOT XUMUYECKUI
DKCIIEPUMEHT C IIOMOILIBIO POJIHOIO
A3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

3 (47)

XHUMHYECKOE PaBHOBECHE U
(baxTopsl, Ha HETO
BIMSIONINE.

XapakTepu3yrT COCTOSIHUE
XUMHYECKOTO PABHOBECHS U CIIOCOOBI
ero cMmemieHus. [IpenckaspiBaroT
HaIpaBJIE€HUE CMENICHUSI XUMUYECKOTO




PaBHOBECHSI PU U3MEHEHUH YCIOBUI
IpOBEIECHUS 00PAaTUMOI XUMHYECKON
peakuu. ApryMEHTHPYIOT BBIOOD
ONTUMAIBHBIX YCIOBUN MPOBEACHUS
TEXHOJOTHYECKOT0 Mpolecca.
HaGnromaior ¥ onuchIBalOT
JIEMOHCTPALIMOHHBIN XUMUYECKUH
AKCIIEPHUMEHT.

4(48) | HayuHble MIPUHIIMITBI ApPryMEHTHPYIOT BBIOOpP ONTUMATBHBIX
OpTraHU3aIMi XUMUYECKOTO | YCIIOBUW MIPOBEICHUS
MIPOM3BOJICTBA. TEXHOJIOTUYECKOTO MPOoIIecca.

Habiroarot 1 onuceIBaoT
JIEMOHCTPALIMOHHBIN XUMUYECKUH
AKCIIEPUMEHT

5(49) | Hedrs. [Tpupoanslii ra3 u XapakTepus3yrT COCTaB U OCHOBHBIE

YHEPreTHKA. HAIPaBIICHUS UCTIOIB30BAHUS U
nepepadoTKu HePTH. Y CTaHABINBAIOT
3aBHCUMOCTb MEXy 00bEMaMu 100b1YH
Hetu B PO u 6romkerom. Haxomsr
B3aMMOCBSI3b MKy NU3y4acMbIM
MaTepHralioM U Oymymieit
po(heCcCHOHATTLHOM e TEIILHOCTHIO.
[TpaBuIa SKOHOMHYECKH TPAMOTHOTO
MOBE/IEHUS U 0€3011aCHOr0 OOpaleHusl ¢
MPUPOJIHBIM Ia30M B OBITY M Ha
MIPOM3BO/ICTRBE.

6(50) | IMpaktuueckas pabora Ne 2 | XapakTepu3ylOT COCTaB M OCHOBHBIC
«BiusiHEE pa3IMYHBIX HAIPaBJICHUS UCTIOJIB30BAHUS U
(bakTOpPOB Ha CKOPOCTH nepepadoTKK MPUPOIHOTO rasa.
XUMHUYecKor peakmum» C YcTaHaBIMBAIOT 3aBUCUMOCTD MEXKTY
HCIIOJIb30BaHUEM 0o0BEMamu 100BIYM IPUPOJTHOTO Ta3a B
000py1I0BaHUS 1IEHTPA P® u 6r0mxeTom. HaxoasaT B3auMoCBsI3b
«Touku Pocray. MEX1y U3y4aeMbIM MaTEPHAIIOM U

Oynymen nmpogeccuoHaIbHOM
JesTeNnbHOCThIO. [IpaBuna
YKOHOMHYECKH TPAMOTHOTO TIOBEICHUS
u Oe3zomacHoro odparieHus ¢
MIPUPOJTHBIM Ta30M B OBITY U Ha
MIPOU3BO/ICTBE.

7(51) | IMoBropenwue u 0606meHre | OOOOIIAIOT 3HAHHUS O BEIIECTBAX
TteM «Heopranmdeckas HEOPraHMYECKON XUMUU M Hay4HBIX
XuMus», «HaydHbIe OCHOBBI | OCHOBaX XMMHYECKOTO TIPOU3BOICTBA.
XUMHUYECKOTO Y CcTaHaBIMBAIOT BHYTPUIIPEAMETHBIE
MIPOU3BOJICTBAY, TIOJITOTOBKA | CBSI3U MEX]Iy OPTaHUICCKOU 1
K KOHTPOJBHOU paboTe. HEOPraHMYECKOM XUMHUEH B CBETE

00111er0, 0COOCHHOT0 U € TMHUYHOTO

8(52) | KourpoJabHasi padora Ne 3 | [IpoBoast pediiekcuio coOCTBEHHBIX

teMaM «Heoprannueckas
xumusy, «HaydHble OCHOBBI
XUMHUYECKOTI'O
IIPOU3BOJICTBA

JOCTH>KEHUN. AHAIU3UPYIOT
pe3yabTaThl KOHTPOJIBHON paboTHI U
BBICTPAMBAIOT ITYTH JOCTUKEHUS
JKEJIaEMOTr'0 YPOBHS YCIIEIIHOCTH.

Tema 5. Xumust B sku3Hu u oo1ecrse (16 u)




1(53)

XUMHUSA TUIIHA.

XapakTepu3yrT OUOTIOTHYECKYIO POJTh
Pa3IMYHBIX MUTATEIbHBIN BEIIECTB.
[IpuBOAST MpUMEPHI TPOYKTOB,
0oraTbIX TEMH HJIM UHBIMHA
MIPUPOAHBIMH BEILIECTBAMU.
XapakTepus3yroT pa3InuHbIC
WHIPEMEHTBI, BXOJSIIUE B COCTAB
BOKHENIIMX TPOJYKTOB ITUTAHUSA,
HCIIONB3Ys HH(POPMAITHIO O COCTaBE
MPOAYKTA, Pa3MEILIEHHYIO Ha 3TUKETKE.
HaGnromaroT caMocToSITEIbHO
MIPOBOAMMBIE OMBITHI. HabmrogaroT u
OINKMCHIBAIOT XUMHYECKUE PEAKIIUH C
IMOMOUIBIO POJITHOTO SI3bIKA U S3bIKA
XUMUH. JlenaroT BEIBOABI O
pe3yJibTaTaM MPOBEAEHHBIX XUMHUECKUX
onbiToB. CoOmoarot npasuia Th.

2(54)

JlexapcTBeHHBIE CpECTBA.

OcBauBalOT HOPMBI 3KOJOTHYECKOIO U
6e301acHOro oOparieHus c
JIEKAPCTBEHHBIMU npenaparam.
[IponaranaupyloT  3I0pOBBIM  00pa3
Ku3HU. [loHMMarOT ponbp BaKHEHIIMX
rpyni JIEKApCTBEHHBIX CPEICTB.
Paccyxnmator 0  Bpeme  amkorods,
KypeHus, 0 HEJOIYCTUMOCTH
HapKOTUYECKUX cpeAcTB.. IIpoBomsr,
HAOMIOIAI0T U OMHUCHIBAIOT XUMUYECKUIN
DKCIIEPUMEHT C IIOMOINBI POJHOIO
A3bIKA U S3bIKA XUMHUH.

3 (55)

Kocmernueckue u
nap@roMepHbIE CPEICTBA.

OcCBauBarOT HOPMBI FIKOJIOTHYECKOTO U
0e30MmacHOro oopaleHus ¢
KOCMETHYECKUMH U MapProMepHBIMU
cpeactBaMu. HaOmoqar0T U ONUCHIBAIOT
XHUMHYECKUE PEAKI[H C TOMOIIBIO
POJIHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU. JlenaroT
BBIBOJIBI TI0 PE3yJIbTaTaM MPOBEIEHHBIX
XMMHYECKHX ONBITOB. COOMI0Iat0T
npasuina Th.

4 (56)

briToBas xumus.

Hcnonb3yloT nofydyeHHbIe 3HAHUS TTPH
NMPUMCHCHUHN PA3JIMYHBIX BCUICCTB B
ObITy. [IpOrHO3UPYIOT MTOCIENCTBUS
HapyIIEeHUH MpaBUil 6€30NMacHOM paboThI
CO CpelICTBaMU OBITOBOW XMMHH.
Hao0mronaroT 1 OUCBEIBAIOT XUMUYECKHUE
PEaKIUU C IIOMOIIBI0 POJTHOTO SI3bIKA U
SA3bIKA XUMUH. ﬂeHaI-OT BBIBOJEBI I10
pe3ynbTaTaM MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKHIX
onbiToB. CoOmonarot mpasuia Th.

5(57)

XuMus B CTPOUTCIILCTBC.

Hcrons3yroT MOoy4YeHHbIE 3HaHUS [IpU
IIPUMEHEHNHN Pa3JINYHBIX BELIECTB B
crpourenscrse. [Ipormosupyror
ITOCJIE/ICTBHS] HAPYIIEHUH ITPaBUII




0e30macHOM paboTHI CO CPECTBAMU
ObITOBOM XxuMHuU. HaOmronmaror u
OTMCHIBAIOT XUMHUYECKHUE PEAKIIHH C
MIOMOIIIBIO POJTHOTO SI3bIKA U SA3bIKA
XUMHH. J[eTaroT BEIBOJBI 11O
pe3ysibTaTaM MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKHIX
onbiToB. CoOmonarot npasuia Th.

6(58)

XUMHS B CEJILCKOM
XO3SICTBE.

Pasnu4aroT ocCHOBHBIC MUHEpATbHBIC
(azoTHBIC, KaNUHbBIE, (OCHOPHEIL)
ynoopenusi. ONMUCHIBAIOT XUMHYECKHE
peaxiuu, Jiexaliue B OCHOBE MOTYYCHHUS
u3ydaeMbIx BemiecTB. Habmonaor u
OMKCHIBAIOT XMMHUYECKUE PEAKIINH C
MTOMOIIBIO POJHOTO SI3bIKA U SI3BIKA
XuMuH. [lenaroT BEIBOIBI 110
pe3ylbTaTaM MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKHIX
onbiToB. CoOmoarot npasuia Th.

7(59)

Tonnuso.

XapakTepru3yrT COCTaB U OCHOBHBIE
HaIlpaBJIEHUs UCII0Ib30BaHUS U
nepepadoOTKU MPUPOJIHOTO Ta3a.

VY cTaHaBIMBAOT 3aBUCUMOCTD MEXKY
00BEMamMu TOOBIYH MTPUPOTHOTO T'a3a B
P® u 0romxerom. Haxonar B3auMOCBSI3b
MEXy U3y4aeMbIM MaTEPHAIIOM U
Oyaymuieit npodeccruoHanbHON
JeaTeNnbHOCThIO. [TpaBuiia
SKOHOMHUYECKU IPAMOTHOTO OBEACHUS
u Oe3zomacHoro odparmeHus ¢
MIPUPOIHBIM ra30M B OBITY U Ha
MIPOU3BO/ICTBE.

8(60)

Heoprannueckue
MaTepHabl.

O0001Iar0T 3HaHKS O BEIIECTBAX
HEOPTraHHUYECKOW XMMUHU U HAyIHBIX
OCHOBaX XMUMHUYECKOTO IMPOU3BOJICTBA.
VY cTaHaBIMBAIOT BHYTPUIIPEAMETHBIC
CBSI3U MEKIY OPraHUYECKOH U
HEOPraHWYECKOW XUMHUEHN B CBETE
00I111er0, 0COOEHHOT0 U €IMHUYHOTO.

9(61)

Kpacku, kpacurenu u
MIATMEHTHI.

OcBauBarOT HOPMBI SKOJIOTHYECKOTO U
0e30macHOro oopaleHust ¢ Kpackamu,
KpacuTeNIIMU U TUTMEHTaMHU.
HaGnronaroT 1 ONKMCHIBAIOT XUMUYECKHE
peaxuy C MOMOIIBIO POJHOTO A3bIKa U
A3bIKa XUMUH. [[enaroT BEIBOJIBI 110
pe3ysibTaTaM NpOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX
onbIToB. Cobmonatot npasuia Th.

10(62)

«3enéuas XuMHus.

OnpenenstoT NOHATHE «3EIEHAD)
XUMUs. XapakTepu3yoT olmime
MPUHIIMIIBI «3€JEHOW) XUMUHU.

11(63)

O060061EHNE U
CHUCTEMAaTU3als 3HaHUH 110
Kypey 11 knacca.

3HAIOT OCHOBHBIE BOIIPOCHI IO XUMHH 32
Kypc 11 kmacca. YMeEOT cOCTaBIISITh
YpaBHEHUs peaklMii, pemarb 3a1a4u




12(64)

HNToroBasi KOHTPOJIbHAA
padora.

[TpoBomsaT pedaekcuio COOCTBEHHBIX
JOCTH)KEHUH B MO3HAHUU CTPOCHUS
aTOMa U CTPOCHHE BEILIECTBA.
AHaIM3upyOT pe3yabTaThl
KOHTPOJIbHON pabOThI U BHICTPAUBAIOT
IyTH TOCTUKEHUS )KETAeMOTO YPOBHS
YCHENTHOCTH.

13(65)
14(66)

Paboraem Hax mpoekToM

OnpenenstoT HICTOYHUKH UH(OPMAITIH,
MOJIyYar0T U aHAJTHU3UPYIOT
uH(pOPMAIINIO, TOTOBAT
WH(POPMAIIMOHHBIA MTPOAYKT H
npeACcTaBisioT ero. COBEpPIICHCTBYIOT
KOMMYHHKATHBHYIO KOMITETCHTHOCTb,
BBICTYIIAs TIEpe/1 OJTHOKJIACCHUKAMH,
oTcTanBasi U 00OCHOBBIBAs
COOCTBEHHYIO TOUKY 3pEHUS; YBAKAIOT
MHEHHE OIITOHEHTA P 00CYXICHUU
BOIIPOCOB CEMUHApa U COOOIICHHIA
(COOCTBEHHOT'O U OJHOKJIACCHHKOB)

15(67)
16(68)

3amura npoexTa.

OnpenenstoT HICTOYHUKH HH(DOPMAIIHIH,
HOJTYYaloT U aHAIU3UPYIOT
MH(pOpPMAaLIUIO, TOTOBST
MH()OPMAIIMOHHBIN MIPOAYKT U
npeACTaBisioT ero. COBEpPIICHCTBYIOT
KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb,
BBICTYIIAs TIEpe/T OTHOKIIACCHUKAMH,
OTCTauBasi 1 00OCHOBBIBAs
COOCTBEHHYIO TOUKY 3PEHUS; YBAXKAIOT
MHEHHE OIITOHEHTA MPH 00CYKICHUU
BOIIPOCOB CEMUHApa M COOOIICHHIA
(cOOCTBEHHOTO M OJTHOKJIACCHUKOB)




